Triangulos. £
Cuadrilateros

Problematizar

Para que una piramide sea MI HIPOTESIS en accion

estable, debe construirse con
exactitud. Si la base se disena
con dos cuerdas iguales como
diagonales, ;qué formas podria
tener esa base? ;Y si fueran de
distinta longitud? Para reforzar
las caras laterales, ;en qué
punto de cada triangulo se debe
ubicar el refuerzo? ;Por qué?

A partir de lo que sabés, ;como responderias a las preguntas?
Al terminar la unidad, podras revisar tu hipotesis.

EVALUACION

INTERNACIONAL



Taller matematico

lgualando distancias

Tres granjeros quieren construir un aljibe para regar
sus cultivos. Cada uno desea que esté lo mas cer-
ca posible de su propia tranquera. Al principio, no
logran ponerse de acuerdo, hasta que deciden ubi-
carlo en un lugar que esté a la misma distancia de
cada una de las tres tranqueras. Asi surge una nueva
pregunta: ;donde esta ese lugar?

PRODUCIR Y ARGUMENTAR {365 %
1 « Piensen en las tranqueras como si fuesen los

puntos representados.
e ;COmo podrian encontrar todos los puntos
que estén a la misma distancia de otros dos, por
ejemplo, de a 'y de b? Marquenlos en la imagen.
e ;Recuerdan qué nombre recibe el conjunto
de todos los puntos que equidistan de otros dos
y qué figura forman? Busquen la informacion y
comeéntenla en grupos antes de continuar.
¢;Qué ocurre si se repite el procedimiento ante-
rior con los puntos ay ¢, y después, con by ¢?
e ;De qué manera creen que esto los ayuda a
responder la pregunta inicial? ;Por qué?
Lean la teoria de la pagina 150 y respondan:
e ;Con qué nombre se conoce a ese punto en
geometria?
e ;Qué relacion tiene con la circunferencia que
pasa por las tres tranqueras?

ANALIZAR Y coMPRENDER | (8 ) ()

4. El triangulo formado por las tres tranqueras es acutangulo y el punto quedo en su interior. Dibujen un
triangulo rectangulo y uno obtusangulo, y repitan el procedimiento. ;Dénde queda el punto en cada caso?

PARA FINALIZAR
» Respondan la pregunta del planteo inicial y expliquen la respuesta.




' COMPARTIR

Puntos notables del triangulo

1.

a) Construi un triangulo escaleno con lados de 4 cm, 6 cm y 8 cm. Marca el punto me- L

Pdgina 150
Puntos notables

dio de cada lado y unilo con el vértice opuesto: esos segmentos son las medianas. Luego,
marca el punto donde se cortan. ;Como se llama ese punto?

El compds también se
usa para conservar y
trasladar medidas.

b) El tridngulo anterior, jes acutdngulo, rectangulo u obtusangulo? ;Donde se ubica el punto?

c) ;Pasara lo mismo con tridngulos de otro tipo? Hacé algunos en GeoGebra y verificalo.

Utilizando solo el compas y una regla sin marcas, encontra el centro de la a
circunferencia mas grande que se puede inscribir en este triangulo y marcalo.

a) ;Qué tuviste que trazar para encontrar el centro de esa
circunferencia?

b) ;Como encontraste su radio?

o

Marca el ortocentro de los tres triangulos. Después analiza qué tipo de triangulo es cada uno y donde
queda el ortocentro en cada caso. ;En cuadl coincide con un vértice? ;Por qué?




Dibuja un triangulo con GeoGebra. Halla el circuncentro, el baricentro, el ortocentro y el incentro de
ese triangulo. Podés usar las herramientas para trazar bisectrices, mediatrices, rectas perpendiculares
y puntos medios. Oculta todo excepto el triangulo, sus vértices y los cuatro puntos notables. Traza
una recta que pase por la mayor cantidad posible de esos puntos. Después moveé los vértices del
triangulo, fijate qué pasa con la recta y respondé.

a) ;Cuales son los tres puntos notables que siempre estan alineados? ;Cual puede quedar afuera?

b) La recta que trazaste lleva un nombre especial. Investigalo.

c) ;Encontraste algun triangulo donde los cuatro puntos queden sobre la recta? ;Y alguno donde
coincidan todos en uno solo? ;Como son esos triangulos?

Analiza las siguientes afirmaciones e indica si son verdaderas (V) o falsas (F). Después, conversa tus
respuestas con el grupo.

a) Las medianas se intersecan en [:] d) El ortocentro es la interseccion [:]
sus puntos medios. de las bisectrices de un triangulo.

b) Cada altura es perpendicular a la recta [:] e) En un tridangulo equildtero todos [:]
que contiene el lado considerado base. los puntos notables coinciden.

c) El centro de la circunferencia inscripta [:] f) En un tridngulo rectangulo el ortocentro[:]
en un triangulo es el incentro. coincide con el vértice del angulo recto.

Averigua qué punto notable se marcd en cada caso construyendo dos de las rectas, semirrectas o
segmentos que lo determinan.

Construi en la carpeta los siguientes triangulos. A cada uno marcale un punto notable diferente.

a) Un triangulo escaleno obtusangulo con un c) Un tridngulo isdsceles obtusangulo cuyos
perimetro de 19 cm. lados congruentes midan 6 cm.

b) Un tridngulo rectangulo con un cateto de 5 cm. d) Un tridngulo equilatero de 18 cm de perimetro.

' COMPARTIR



' COMPARTIR

Teorema de Pitagoras

1.

Utiliza el teorema de Pitagoras para calcular la medida de los segmentos de color azul.

a) 7.7 b) 7 C) 5,6
11,25
85 10,6

Senala cual o cuales de estos triangulos son rectangulos. ;Por qué podés asegurarlo?

¢Como sabés que los otros no lo son?
. o Tooch S

{2 Pagina 50
15,2 Teorema de
Pitdgoras

13

9,6 17
6,6

Construi cada figura, resolvé y escribi los calculos con los que se puede averiguar cada medida.

a) Un tridngulo isdsceles con la base de 3cmy la
altura de 2 cm. ;Cuanto mide cada uno de los lados
congruentes?

b) Un tridngulo equilatero con los lados de 3,5 cm.
¢Cuanto mide su altura? ;Como lo calculaste?

c) Si la altura de un tridngulo equildtero mide 2,6 cm,
¢cuanto mide cada uno de sus lados? Dibujalo.



Planted y resolvé estas situaciones.

a) En un rectangulo, la diagonal mide 1,3 m y dos de sus lados opuestos miden 1,2 m cada uno.
¢Cuanto miden los otros dos?

b) ;Cuanto miden los lados congruentes de un triangulo isosceles si su altura mide 1,5 cm y la base,

1,6 cm?

c) Una antena de 25,2 m de altura se refuerza con un tensor de 25,5 m que va desde su extremo su-
perior hasta una estaca que esta clavada en el suelo. ;A cuantos metros de la base de la antena se
debe colocar la estaca para que el tensor efectivamente quede tenso?

En parejas, lean y resuelvan. Para un proyecto de la facultad, César disefa
un puente que conecta dos ciudades separadas por un canal. Su profesor
le pidid que dos tensores formen un triangulo rectangulo con el tramo de
asfalto que hay entre sus anclajes, donde ese tramo sea la hipotenusa y los
tensores, los catetos. Para visualizar el problema, César dibujo un esquema
como el de la imagen. Alli, la columna central esta pintada de celeste y la
separacion sobre el asfalto entre dos tensores
consecutivos es siempre la misma. César pintd
de rojo el tensor mas largo, que sera uno de los
catetos del triangulo, y marco otros dos con vio-
leta como candidatos al cateto que falta.

a) ;Cuanto mide cada uno de los tensores violeta?

b) Cada tensor violeta forma con el tensor rojo y el tramo de asfalto entre sus anclajes, un tridangulo.
¢Ambos cumplen lo que pidio el profesor? ;CoOmo pueden estar seguros?

AULA Puntos notables.

NE' T Teorema de

Pitagoras.

' COMPARTIR
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Propiedades de los cuadrilateros

1. Calcula los angulos interiores de estos paralelogramos a partir de los datos que se indican.

a) Un angulo exterior mide 39° 25’ c)a+c=205° 36
b
b.
.d C
3925}{;’/&] d
b)b +d=122°6 d)a-d=60°

420

i , Pdgina ISl
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2. En grupos analicen las propiedades de los rombos. ;Hubiesen cambiado los angulos de la actividad si
todos esos cuadrilateros fuesen rombos? Expliquen su respuesta.

3. Reconstrui los cuadrilateros segun las indicaciones que se dan en cada caso y clasificalos.

a) Estos segmentos son sus diagonales. c) El segmento verde es diagonal y el azul, un
lado; tiene dos pares de lados paralelos.

x i

b) Los segmentos son lados; tiene solo los d) Los segmentos son lados; sus diagonales
dos lados mas largos paralelos; los otros dos son perpendiculares y una de ellas corta a la
tienen la misma medida. otra por su punto medio.

i ikl



4.

Analiza la informacion de cada recuadro y uni con flechas cada afirmacion con el cuadrilatero que le

corresponde.

-
Tiene cuatro angulos rectos y sus

diagonales no son perpendiculares.

Sus diagonales son perpendiculares, tienen
\la misma medida y se cortan por la mitad.

Tiene dos angulos opuestos de igual
medida y también dos pares de lados
consecutivos de igual medida.

-
Sus diagonales tienen la misma medida,

y tiene dos pares de angulos de la misma
\amplitud que son consecutivos.

— = W

TRAPECIO ISOSCELES

ROMBOIDE

RECTANGULO

CUADRADO

Realiza las construcciones que se indican y clasifica el cuadrilatero obtenido.

a) Construi un rectangulo con dos lados de
4 cm y otros dos de 5 cm. Marca los puntos
medios de cada lado y unilos. ;Qué figura se
formo? Explica como te diste cuenta.

b) Construi una circunferencia y marca dos
didmetros. Consideralos como diagonales de
un cuadrilatero y reconstruilo. ;Cual se formo?
¢Podrias haber hecho otros? Si se puede, indica
cuales; si no, explica por qué.

Realiza en tu carpeta las construcciones que sean posibles. Después, en grupos, analicen en cuales
se puede construir mas de un cuadriladtero y cual no se puede construir, y expliquen por qué.

a) Un cuadrilatero con dos angulos consecuti-
vos de 70° y dos lados paralelos.

b) Un romboide con una diagonalde 4 cmyy la
otrade 3cm.

c) Un rombo con un angulo de 42°.

d) Un trapecio con dos angulos de 45° que no
sea isosceles.

e) Un trapecio isosceles con la base mayor que
mida el doble de la menor.

f) Un trapecio rectangulo con un angulo de 66°.

' COMPARTIR
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Analiza si se puede construir la figura pedida en cada caso. Si
se puede, hacé una; si no, explica por qué. Si hay mas de una
posible, dibuja otra y explica a qué se debe.

a) Un romboide con una diagonal de 8 cm y un lado de 5 cm.
b) Un rombo con esa misma diagonal y ese mismo lado.

c) Un rombo con ese lado y la diagonal de 10 cm.

Construi una figura como la que se indica en cada caso.

a) Un trapecio rectangulo con la base mayor b) Un rectangulo con diagonales perpendicu-
de 4 cmy 3 cm de altura. lares.

c) Indica si las construcciones son Unicas o si hay otras que cumplan esas condiciones. De ser posible,
sefala cuales y dibuja algunas mas en la carpeta.

En parejas, completen cada una de estas oraciones con siempre, a veces o nunca, de forma que la

proposicion obtenida sea verdadera.

Pdgina 15
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a) En un cuadrilatero las diagonales se cortan en el punto medio.

b) En un romboide los lados opuestos son paralelos.

c) Un trapecio tiene un solo angulo recto.

d) Un trapecio isésceles tiene las dos diagonales de la misma medida.

e) Dos angulos de diferente medida de un trapecio isdsceles suman 180°.

f) Un romboide tiene dos angulos opuestos de la misma amplitud.

L4



10. Construi un trapecio isdsceles que tenga la base media de 5 cm y un angulo de 75°. ;Es posible
construir otro diferente que también cumpla con lo pedido? Explica tu respuesta.

La base media de un frapecio
une los puntos medios de los
|ados no paralelos.

1 1. Reunanse en grupos. Indiquen si estas afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F) y expliquen como
se dieron cuenta. En las falsas, seflalen cual es el error. Pueden ayudarse con GeoGebra.

a) Si la base media de un paralelogramo mide 4 cm, entonces dos de sus lados también D
miden 4 cm cada uno.

b) Si la base media de un trapecio mide 4 cm, entonces la base mayor mide 6 cm y la O
menor, 2 cm.

c) Si una de las bases medias de un cuadrilatero tiene la misma medida que una de sus dia- O
gonales, entonces el cuadrilatero es un paralelogramo.

a‘"’% oDS

Hoy en dia, las ciudades enfrentan un gran desafio: crecer y modernizarse sin dafiar el am- '»';.‘“w

SOSTENIBLE

biente ni perder su historia. Por eso hablamos de construcciones sostenibles: edificios, puentes y
espacios que aprovechan mejor los recursos, duran mas tiempo y respetan el entorno.

¢ Observen la imagen del Puente Nicolas Avellaneda, que co-
necta el barrio de La Boca, en la Ciudad de Buenos Aires, con
la ciudad de Avellaneda, en la provincia de Buenos Aires.

a) ;Qué tipos de tridangulos y cuadrilateros pueden recono-
cer en su estructura metalica? ;Por que creen que los
cuadrilateros estan reforzados con diagonales y de qué
manera pueden afectar la estructura?

b) Por qué tenemos la responsabilidad de conservar y man-
tener este puente historico en una ciudad moderna? ;De
qué forma creen que la geometria puede contribuir al

desarrollo de ciudades sostenibles?

AULA

NE' T Cuadrilateros y sus

propiedades.

' COMPARTIR



Taller matematico

Buscando el equilibrio

En Fisica, el centro de masa es el punto en el cual
podemos imaginar concentrada toda la masa de un
cuerpo. Gracias a él, es posible simplificar el estudio
de movimientos complejos y pensar al objeto como
si fuera una sola particula. Cuando el objeto es rigi-
doy homogéneo —como un palillo o una regla de
madera— ese centro coincide con el centro de gra-
vedad: el lugar exacto donde podrias sostenerlo con
un dedo sin que se incline ni caiga. Es, en definitiva, el
punto de equilibrio.

En Matematica, ese rol lo cumple el baricentro de
un triangulo, que representa el equilibrio geométrico
de la figura. Esta idea se puede extender a cuadrila-
teros y, finalmente, aplicarse en la creacion de escul-
turas cinéticas, que necesitan balance perfecto para
moverse con armonia.

PRODUCIR Y ARGUMENTAR (:852) (T

A"

1 « Recorten un triangulo de carton o de madera.
e Tracen las medianas y marquen el baricentro.
e Sostengan el tridangulo en ese punto con la
punta de un lapiz o con un dedo: jqué ocurre?
Recorten distintos cuadrilateros.
e Tracen una diagonal para dividir cada uno en
dos triangulos.
e Encuentren el baricentro de cada triangulo.

3.

;
’f "

M)

¥

e Marquen el punto medio entre los dos bari-
centros: en algunos cuadrilateros, ese es el cen-
tro de masa. En otros, el centro de masa estara
sobre ese segmento, mas cerca del tridngulo de
mayor area.

Comparen: sen qué cuadrilateros el centro de
masa coincide con la interseccion de las diago-
nales y en cuales no? Argumenten sus respuestas.

) Ml «
apuicar v TRansFeriR - (%) ()

4. Usen un tridngulo o un cuadrilatero para armar 5.
una pequefia escultura cinética: pueden col-
garlo con un hilo o apoyarlo en un soporte, y
observar coOmo se mantiene en equilibrio.

Para un desafio extra, unan varios triangulos y
cuadrildteros cuidando de alinear sus baricentros.
Descubriran que la escultura conserva el equilibrio
y adquiere formas mas complejas y atractivas.

PARA FINALIZAR
4 ¢{Queé aprendizaje de esta experiencia pueden aplicar en otros ambitos?




Reflexionar (@& (,»

__VueWo a Ml HIPOTESIS en accidn §§
Al inicio del capitulo escribi una primera idea. Ahora vuelvo a pensarla. @

¢Sigo estando de acverdo con la hipétesis?

D Nada de acverdo. D Pavcialmente de acverdo. D Totalmente de acverdo.

¢Omo responderia ahora a \as mismas preguntas?

Reviso MIS APRENDIZAJES

Pienso sobre lo que aprendi al estudiar este capitulo.

EQUué sabia sobre el fema antes de empear? EQUé cosas nuevas aprendi?

cOmo ME EVALOO a Yo largo de este vecoryido®

— R —

Forkrale3as opovtunidades

¢QU& hice bien al pensar, resolver problemas o ¢Qué aspecto podiia fortalecer para \a
conshvir figuras? proxima vez?

estrategias

EQUé Yecurso me ayudd a realizar las cémo podyia explicar alguna de \as
constvrucciones? consgtvucciones de esta vnidad?

EVALUACION




